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کنترل مهندسی
کنترل اجرایی
وسایل حفاظت شخصی

حفاظتی لیزرروش های

ازگیریشپینیزولیزراشعهازدیگرافرادوکارکنانحدازبالاترپرتوگیریازجلوگیریبرای

.رودکاربهلیزریپرتوهایکنترلمختلفهایروشافراد،دیدنآسیب

شخصیحفاظتوسایلواجراییکنترلمهندسی،کنترل:ازعبارتندکنترلیهایروش

رارقاولویتدردیگرروشدوبهنسبتافرادپرتوگیریمحدودسازیدرمهندسیهایکنترل

.دارد

رفتهگکاربهمهندسیهایکنارکنترلدربایداجراییهایکنترل،پرتوگیریکاهشبرای

.شوند

شوداستفادهشخصیحفاظتوسایلازاستلازمهمچنین.



کنترل‌مهندسی
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  کنترل مهندسی

بیرونیحفاظ:

بههکباشندبیرونیپوششیکدارایبایدالامکانحتیلیزرها

بیرونبهلیزرپرتوشدنخارجازوکندعملحفاظعنوان

.کندجلوگیری

کلاسلیزرهایدرحفاظاینIIIBوIVکلیددارایباید

هبرالیزرپرتوتابشحفاظ،شدنبازباکهباشدقطع

.کندقطعخودکارصورت

شکاهبرایبایدیابد،ضرورتلیزرحفاظبرداشتناگر

.شوندگرفتهکاربهاجراییهایروشپرتوگیری



کنترل‌مهندسی
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 کنترل مهندسی

لیزرباریکهمسیرکنترل:

چشمایراستباآنباریکهمسیرکهیابداستقرارایگونهبهبایدلیزر

.نباشدارتفاعهمنشستهیاایستادهحالتدر

امهنگکهایگونهبهباشد،ثابتالامکانحتیلیزراستقرارمحل

نکندتغییرباریکهمسیرلیزرباکاریاتنظیم

نتابدهاپنجرهیادرهاسمتبهلیزرپرتو.

ستهبوپوشاندهمناسبنورهایحفاظباالامکانحتیپرتوپیرامون

.شود

یجلوگیرآنمفیدمسیرپایاندرپرتومسیرادامهازجاذب،مانعبا

.شود

باپرتوبرخوردصورتدرکننده،جذبهایپوششازاستفادهبا

.شودجلوگیریآنبازتابازسطوح



کنترل‌مهندسی
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کنترل مهندسی
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اجراییکنترل های

کلاسلیزرهایبرایIIIBوIV،تحتناحیهدر.شودمشخصکنترلتحتناحیهاستلازم

.داردشدهتعیینحدودازبالاترنوریپرتوهایمعرضدرافرادگرفتناحتمالکنترل،

محسوبناحیهاینمرزهایداردقرارآندرلیزرکهاتاقیکفوسقفدیوارها،موارداغلبدر

.شوندمی



کنترل‌اجرایی
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 کلاس لیزرهایاقدامات لازم در ناحیه تحت کنترلIIIB

باشدکنترلقابلکاملاتاباشدیگانهحتی الامکانکنترلتحتناحیهبهترددمسیر.

شودنصبمناسبخطروهشدارعلائمآنداخلوکنترلتحتناحیهمرزهایدر.

باشدمجازتاییدیهدارایافرادبرایتنهاونباشدمجازهمهبرایناحیهاینبهورود.

شودجلوگیریناحیهاینازخارجبهلیزربازتابییامستقیمپرتویخروجاز.

نباشدلیزرباریکهمسیردربازتابندهسطوح.

کنندکارلیزرباتاییدیهدارایودیدهآموزشافرادفقط.

ظارتناندرکاروکنترلتحتناحیهبهورودمقرراتبربهداشتفیزیکمسئولعنوانبهنفریک

.باشدداشته

شودرعایتآنهاازبیروندرپرتوحدودکهایگونهبهشود،پوشاندهمناسبپوششباهاپنجرههمه.



کنترل‌اجرایی
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 کلاس لیزرهایاقدامات لازم در ناحیه تحت کنترلIV

کلاسلیزرهایکنترلتحتناحیهبهمربوطمواردهمهIIIB.

ودشقطعلیزرتابشآن،شدنبازصورتدرتاباشدخودکارقطعکلیددارایبایدورودیدر.

دارایافرادتنهاتاباشدکنترلتحتورودیدربیرونازناحیهبهورودبایدصورتاینغیردر

.شوندواردکافیحفاظتیتجهیزاتداشتنبابتوانندتاییدیه

مراهیهباباید(...ونظافتبازدید،برای)شوندمیناحیهاینواردضرورتاکهایمتفرقهافراد

.شوندناحیهواردتاییدهدارایپرتوکار

اردرموجودهایریسکمورددرکافیاطلاعاتناحیهبهورودازپیشاستلازمهمچنین

.شوددادهآنهابهناحیه

کلاسلیزرهایIVباشندداشتهفارسیدستورالعملوکاربریراهنمایباید.



کنترل‌اجرایی
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 کلاس لیزرهایدستورالعمل کار باIIIB وIV

دسترسدربایددستورالعملاین.باشدداشتهوجوددستورالعملبایدلیزرنوعهرباکاربرای

ادهاستفموردوباشدموجودهمکارمحلدروباشدبهداشتفیزیکمسئولومسئولشخص

:باشدزیرموارددارایبایددستورالعملاین.گیردقرارلیزرهرکارکنان

لیزرمشخصات.

حفاظتیوکنترلیهایروش.

نیازموردشخصیحفاظتوسایل.

لیزرکردنخاموشوروشنمقررات.

لیزرباکارانجامروش.

لیزرنگهداریوحفظروشسانحهبروزهنگاملازماقدامات.

لیزرباکارمتفرقهخطرات.



توان سنج 
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کنترل‌اجرایی

لیزرهایپرتو در ناحیه تحت کنترل اندازه گیریIIIB وIV

متر ژول



اینطایخمیزانتعیینواستاندارددستگاهیکبااندازه گیریدستگاهیکمقایسه

ایاستانداردهبامقایسهدردستگاهتنظیملزومصورتدروآنبهنسبتوسیله

.مربوطه

کت هایشربهدوره ایصورتبهدستگاهبایدگیری،اندازهوسایلکالیبراسیونبرای

.شودارسالتجهیزاتکالیبراسیونمجوزدارای

دستگاهیروشدن،کالیبرهتاریخواستیکسالمعمولاتجهیزاتکالیبراسیوناعتبار

.می شوددرج

کردتماداعمی تواناندازه گیرینتایجبهمی دهدنشانکهاینستکالیبراسیوناهمیت.

اندازه گیریتجهیزاتبرایکالیبراسیونمدارکداشتنسوانح،رخدادهنگامدر

.داردویژه ایاهمیت

کالیبراسیون
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کنترل‌اجرایی
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وسایل حفاظت شخصی

وخصوصمعینک)شدهتعیینحفاظتیتجهیزاتازبایدافرادکنترل،تحتناحیهبهورودبرای

.کننداستفاده(دستپوششاحتمالا



شخصیخفاظتوسایل‌

سیبحفاظت از چشم تنها راه پیشگیری از آ

× × ×

ویژگی 3

ک تخصصی عین

مناسب

(.ای عینکانتخاب شکل ظاهری مناسب بر)عینک با پوشانندگی کامل چشم -1
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وسایل‌حفاظت‌شخصی

عمومی ظاهر عینکویژگی های:

سبک باشد.

رنگها به خوبی دیده شود.

 کامل چشم، زاویه دید را محدود نکندپوشانندگیدر عین.

دارای دسته قابل تنظیم باشد.

روی بینی نگهدارنده قابل تنظیم داشته باشد.

 ته باشداستفاده از عینک وجود داشلیزرقابلیتطبی زیر عینک محافظ.
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ده طول موج روی دسته عینک حک ش)عینک مناسب برای طول موج لیزر -2

(.است

(مناسب لیزرODانتخاب عینک با )عینک مناسب برای شدت لیزر -3

ه نشانگر میزان تضعیف نور ورودی است و  عدد آن روی دستODمشخصه 

.عینک حک شده است
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وسایل‌حفاظت‌شخصی



نمونه عینک مناسب
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وسایل‌حفاظت‌شخصی



 ضریب تضعیف عینک( معیارOD)
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وسایل‌حفاظت‌شخصی



Optical Density (OD)

ورودیفوتون10هراز(Iin)کندمیعبورعینکازفوتون1فقط(Iout)رسدمیچشمبهو.
𝐼𝑖𝑛

𝐼𝑜𝑢𝑡
= 10 = OD=1یا  101

ورودیفوتون100هراز(Iin)رسدمیچشمبهوکندمیعبورعینکازفوتون1فقط.
𝐼𝑖𝑛

𝐼𝑜𝑢𝑡
= 100 = OD=2یا  102

ورودیفوتون10.000هراز(Iin)کندمیعبورعینکازفوتون1فقط(Iout).
𝐼𝑖𝑛

𝐼𝑜𝑢𝑡
= 10,000 = OD=4یا  104

ورودیفوتون10.000.000هراز(Iin)کندمیعبورعینکازفوتون1فقط(Iout).
𝐼𝑖𝑛

𝐼𝑜𝑢𝑡
= 10,000,000 = OD=7یا  107
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وسایل‌حفاظت‌شخصی



عینکانواع:

اپراتورعينک

کنندهمراجعهعينک

پراکندهپرتوهایمخصوصهایعينک(Diffuse Viewing Only)

تنظيممخصوصهایعينک(Alignment)
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وسایل‌حفاظت‌شخصی

نکات مهم نگهداری عینک:

بررسی و حفظ عينک در خصوص تغيير رنگ، خراش، با آسيب دیگر به فيلتر

بررسی و حفظ عينک در خصوص تغيير شکل قاب

بررسی و حفظ لایه نشانی شيشه عينک



دپیروز‌باشی
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